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ALIDACION DE DISENO PARA “TORRE ASCENSOR”

FECHA



INFORME

ANALISIS DE ELEMENTOS FINITOS (FEA)
DESCRIPCION

Consiste en un estudio donde se definen los elementos finitos del modelo y los factores exter-
nos que influirdn en él.

ALGANCES

Mediante este estudio se validaran los siguientes objetivos:
- Calcular laresistencia de una torre para uso de ascensor.
- Validar el espesor del material a usar.

DEFINICIONES

Juntas: Hace referencia alos puntos donde los elementos de la estructura se unen (en este caso
mediante contacto).
Sujeciones: Son los puntos que fijan la estructura para que no se desplace en ninguno de los 3
ejes (en este caso son los puntos de anclaje a la base).
Cargas Externas: Se refiere a todas las fuerzas que, de acuerdo a el andlisis influyen en la simu-
lacién, se encuentran expresadas en Newtons.

Usamos:

-Peso de 5000kg

-Peso de la estructura
Tensiones: Es la reaccion que genera el modelo en relacion a las cargas aplicadas, se expresan
en pascales (Pa).
Grafico de Desplazamientos: Nos indica en milimetros el desplazamiento de la estructura en
relacion a ladireccion de las cargas externas aplicadas, se expresa en mm.



DISENO DEL ELEMENTO FINITO




ESPECIFICACIONES
TORRE BANCADA

Material: ASTM A500 GRADO C Referencia: IPE 200
Masa Calculada: 1298 kg Masa Calculada: 75.09kg
Altura: 14,92m Lnogitud: 1,7m

Ancho: 1,7m

Largo: 1,9m

Informacion obtenida de ficha técnica de fabricante.
El resto de dimensiones de la torre se encuentran en el plano GXM-077 Planos Torre

ANALISIS DE LAS CARGAS EXTERNAS

Nuestrosistema posee unacargaprincipal enel ejeY,que serdlaquese ejercerd en sus momentos
maximos de uso,sinembargocomoensuinteriorsealojardunascensor que ejercerafuerzasdina-
micas,existirandurantesuusohabitualcargasresidualesquese puedendesplazaralolargoyancho
delatorre,elestudiose harden 3situaciones que se considerancriticasencuantoaladistribucion
de esfuerzosenlatorre endonde se aplicaran las cargas maximas, a estas 3 situaciones las llama-
remos casos, en ellos presentaremos los resultados de los esfuerzos y deformaciones presentes.

FUERZA APLICADA

Para el estudio es necesario calcular la fuerza que se aplicard sobre la bancada, para
esto partimos de los datos otorgados por el cliente quien indica la necesidad de sopor-
tar una carga en vertical de 5000kg, para lo que se usard su equivalente en Newtons.

Fuerza=Masa*Aceleracion
Fuerza=5000kg*9,81m/s2
Fuerza=49,05kN

Nota: Esta es la fuerza total aplicada a la torre mediante la bancada, la bancada esta conforma-
da por dos vigas tipo IPE 200, debido a esto y en sus condiciones ideales, |la fuerza se distribuye
uniformente en las dos vigas.

PUNTOS DE ANCLAJE

También es necesario definir los puntos de anclaje o fijacion de la torre, esta inicialmente estara
fija en los extremos de cada platina (flechas de color verde en la siguiente imagen).



ZONA DE CONTACTO

Debido a que el espaciado de la bancada es de 300mm, la fuerza total es apli-
cada a la torre mediante la bancada por dos vigas tipo IPE 200, debido a esto y
en sus condiciones ideales, la fuerza se distribuye uniformente en las dos vigas.

Vista de Interagcign Carga-Bapgada

Considerando el hecho de que es una torre autosoportante, se tiene que sus puntos de anclaje
seran a lalosa de piso conectado a las 4 columnas.

Vista Puntos de Anclaje



CASO 1

RESULTADOS DEL ESTUDIO

A continuacion se presentan los resultados del CASO 1 del estudio, donde tendremos la carga
aplicada a la BANCADA de forma vertical, para esto tomaremos los resultados de las tensiones
generadas en el elemento finito y su desplazamiento vertical.

TENSIONES

El resultado de este estudio se presenta en una escala de color que refleja a través del modelo las
zonas que sufren mayor o menor tensién, en color azul se encuentran los elementos que sufren
una tensién minima, y en color rojo mostrara los elementos que sufren una tensién maxima.

Ademas de esto, el estudio nos entrega una vista del modelo deformado, esto gracias al factor
de deformacién grafica que, nos permite ver la deformaciéon del modelo para conocer la forma
en la que se distribuyen las cargas a través de él. No significa que el modelo sufra esta defor-
macion en la practica, depende del parametro “Escala de Deformacion” aplicado al estudio.

Nota: Para este estudio, el color rojo no denota tensién de ruptura, sino la maxima tensién que
generara el modelo.

RESULTADOS

Fuerza Aplicada: 49,05kN

Tension Maxima: 174,03MPa Color Rojo

Tension Minima: 17,41 kPa Color Azul

Limite de Elasticidad ASTM A500 GRADO C: 345 MPa
Escala de Deformacion: 1

VISTA GENERAL DE LAS CARGAS

Mambre del modelo: GXM-077 TORRE FOSO
|

3lsis estitica 1(-50L0 TORRE <Como mecanizadas-)
e resultado: Tension axial y de flexidn en el limite superior Tensiones1
Escala de deformacién: 1 Tension axial y de flexion en el limite superiar (Nfmm#2 (MPa))
174,03
. 156,630
. 130,227
12,85
104422
L 87,000
L 6617

_ 53,014

1812
17,409
0,006

— Lirnite eléstico: 343,000
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VISTA GENERAL DE LOS DESPLAZAMIENTOS

Este resultado también es a base de una escala de color que refleja a través del modelo las zonas
guesufre sedeplazan masy las que se desplazan menos, en color azul las zonas que sufren un des-
plazamiento minimo, y en color rojo mostrara las zonas que sufren un desplazamiento maximo.

RESULTADOS

Desplazamiento Maximo: 4,41mm Color Rojo
Desplazamiento Minimo: 0,00mm Color Azul

555555

22222




CASO 2

RESULTADOS DEL ESTUDIO

A continuacion se presentan los resultados del CASO 2 del estudio, donde tendremos la carga
aplicada alaBANCADA alo anchodelaTorre, para esto tomaremos los resultados de las tensio-
nes generadas en el elemento finito y sus desplazamientos.

TENSIONES

El resultado de este estudio se presenta en una escala de color que refleja através del modelo las
zonas que sufren mayor o menor tension, en color azul se encuentran los elementos que sufren
una tensidon minima, y en color rojo mostrara los elementos que sufren una tensiéon maxima.

Ademas de esto, el estudio nos entrega una vista del modelo deformado, esto gracias al factor
de deformacion grafica que, nos permite ver la deformacién del modelo para conocer la forma
en la que se distribuyen las cargas a través de él. No significa que el modelo sufra esta defor-
macion en la practica, depende del parametro “Escala de Deformacién” aplicado al estudio.

Nota: Para este estudio, el color rojo no denota tensién de ruptura, sino la maxima tension que
generara el modelo.

RESULTADOS

Fuerza Aplicada: 49,05kN

Tension Maxima: 227,80MPa Color Rojo

Tension Minima: 22,78 kPa Color Azul

Limite de Elasticidad ASTM A500 GRADO C: 345 MPa
Escala de Deformacion: 1

VISTA GENERAL DE LAS CARGAS

Mornbre del modelo: GXW-077 TORRE FOSO
Mombre de estudio: Andlisis estético 1(-30L0 TORRE <Cama mecanizadax-)
Tipa de resultado: Tension axial y de flexian en el imite superior Tensianes1

Escala de deformacion; 1 Tensidn axialy de flexién en el limite superior (N/mn™2 (MPa))

27,80
| 205,024
_ s
_ 150,465
| 136,685
_ 113,008
L 91126

| 68347

45,567
I 2,788
0,008

— Limite eldstica: 345,000




Marnbre del modelo: GXh-077 TORRE FOSO
estitice 1(-S0LO TORRE<Como mecaniza da>)
6n axial y de flexion en el limite superior Tensiones1

Tensién axial y de flaxion en el limite superior (N/mm ™2 (MPa))
227,804
205,024
_1BR,Ms
159465
136685
| 00
L 91,126

L 68347

25,567
22,788
227,804 0,008

—p Limite elastico: 345,000

A

*Isemétrica

VISTA GENERAL DE LOS DESPLAZAMIENTOS

Este resultado también es a base de una escala de color que refleja a través del modelo las zonas
gue sufresedeplazan masy las que se desplazan menos, en color azul las zonas que sufren un des-
plazamiento minimo, y en color rojo mostrara las zonas que sufren un desplazamiento maximo.

RESULTADOS

Desplazamiento Maximo: 90,50mm Color Rojo
Desplazamiento Minimo: 0,00mm Color Azul

MNaombre del modela: G3M-077 TORRE FOS0
|

is estatico 1(-S0L0 TORRE <Como mecanizada »-)
miento estitice Despl 1

MNombre de estudio: &
Tipo de resultado: D
Escala de deformacidn: 1

URES tmrn)

20,493
£1,440

. 72309

L 63,340

| 54200
| e
| 36,200

L 27150

16,100
3,050
0,000

X

‘Isométrica




CASO 3

RESULTADOS DEL ESTUDIO

A continuacioén se presentan los resultados del CASO 3 del estudio, donde tendremos la carga
aplicada ala BANCADA alo largo de la Torre, para esto tomaremos los resultados de las tensio-
nes generadas en el elemento finito y sus desplazamientos.

TENSIONES

El resultado de este estudio se presenta en una escala de color que refleja a través del modelo las
zonas que sufren mayor o menor tensién, en color azul se encuentran los elementos que sufren
una tensién minima, y en color rojo mostrara los elementos que sufren una tensién maxima.

Ademas de esto, el estudio nos entrega una vista del modelo deformado, esto gracias al factor
de deformacién grafica que, nos permite ver la deformacion del modelo para conocer la forma
en la que se distribuyen las cargas a través de él. No significa que el modelo sufra esta defor-
macion en la practica, depende del parametro “Escala de Deformacion” aplicado al estudio.

Nota: Para este estudio, el color rojo no denota tensién de ruptura, sino la maxima tensién que
generard el modelo.

RESULTADOS

Fuerza Aplicada: 27,96kN

Tension Maxima: 337,73MPa Color Rojo

Tension Minima: 33,78 kPa Color Azul

Limite de Elasticidad ASTM A500 GRADO C: 345 MPa
Escala de Deformacion: 1

VISTA GENERAL DE LAS CARGAS

bre del 077 TORRE FOSO
s estético 1(-S0L0 TORRE<Como mecaniza dax-)

i6n axial y de flexidn en el limite superiar Tensiones1

Tensidn axialy de flexidn en el limite superior (N/men"2 (MPa))

337,731
| 303,959
_ 270186
| 236214
202,641
163,860
| 135,007

L 101,324

67,55
3377
0,007

— ¥ Limite elastico: 343,000

A

*lsométrica
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Hombre del moselo: GXM-077 TORRE FOSO

Hombre de estudio: Anélisis estatica 1(-S0LO TORRE <Coma mecanizada-)
Tipo de resultado: Tension axial y de flexin en el limite superior Tensiones1
Escala de deformacign: 1

Tension axial y de flexion en el limite superior (Nfmm*2 (MPa)
177
303,559
_ 270186
. 236414
202,641
| emac
| 135,097

101,324

67,552
33,779
0,007

— Limite elastico; 345,000

Max.: (337,73

BY :

*Isométrica

VISTA GENERAL DE LOS DESPLAZAMIENTOS

Este resultado también es a base de una escala de color que refleja a través del modelo las zonas
guesufresedeplazan masy las que se desplazan menos, en color azul las zonas que sufren un des-
plazamiento minimo, y en color rojo mostrara las zonas que sufren un desplazamiento maximo.

RESULTADOS

Desplazamiento Maximo: 277,87mm Color Rojo
Desplazamiento Minimo: 0,00mm Color Azul

Membre del modelo; GXM-077 TORRE FOSO
Nambre de estudior &nalisis estética 1{-S0L0 TORRE <Camo mecanizada>-}
Famienta estatico Desplazamientas]

URES (mrm)
272,342

. 245,108

_ 21787

723 o

| 190,640

. 163,405

136171
|

| 1087

L 81,703

54,468
27,234
0,000

A

*Isométrica
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CONCLUSIONES

Con base alainformacién suministraday los resultados de la simulacién, se pueden obtener las
siguientes conclusiones:

- Se valido que el disefio de la “Torre de Ascensor” cumple con los requisitos establecidos para
el proyecto, para los casos presentados la resistencia de la torre fue superior a la de las cargas
aplicadas.

-Los resultados de los esferzos en la torre no superan el Limite Elastico de los materiales, es
decir, aunque la torre presente deformacién no presentara deformaciéon permanente conside-
rable.

- También se validé que los espesores usados son los apropiado y que cumplen con los requisi-
tos para el proyecto, siendo su resistencia superior a la de las cargas aplicadas.

- La deformacion vertical de la “Torre Ascensor” no superara la medida de 4,41mm en su uso
habitual.

- La “Torre de Ascensor” se encontrara al 52% de su capacidad maxima.

- Este estudio se hizo con la capacidad maxima de la torre segun ficha técnica de los materiales.
- Las demas especificaciones y detalles del modelo se encuentran registrados en el plano GXM-
077 Planos Torre.

AGERCA DEL ESTUDIO

Como herramienta para la simulacion del estudio se usé el médulo de Simulaciones de ele-
mentos finitos de SolidWorks, un software CAD para la industria que posee una certifi-
cacion AFNOR (Association Francaise de normalization, French Standardization Asso-
ciation) asegurando que los resultados proporcionados por SOLIDWORKS Simulation
generalmente caen dentro del 1% de la solucién de referencia.
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